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Bienvenida
PRESENTACION

AIChE Seccion Peru

El Instituto Americano de Ingenieros Quimicos ( AIChE ) es una organizacion profesional para ingenieros
quimicos. AIChE se fundo en 1908 para distinguir a los ingenieros quimicos de otras profesiones.

A partir de 2018, AIChE tiene mas de 60,000 miembros, incluidos miembros de mas de 110 paises en todo el
mundo. Las secciones locales también se han establecido a lo largo de su historia. Las secciones tienden a
centrarse en proporcionar oportunidades de trabajo en red tanto en la academia como en la industria, asi
como en aumentar la participaciéon de los profesionales y estudiantes a nivel local y nacional.

La seccidn local de Peru es oficialmente reconocida por AIChE Internacional, este mes cumplimos un afio de
fundacidn; revise web oficial de AIChE (www.aiche.org/peru)

Ahora la seccién viene promoviendo las organizacidon de nuevas y emocionantes actividades que promueven
el desarrollo personal y profesional de los ingenieros quimicos peruanos.

Si desea involucrarse mas en la seccién y ser voluntario para contribuir en cualquiera de nuestros proyectos
en curso, contactenos a: contacto@aiche.org.pe También agradecemos sus sugerencias e ideas para
satisfacer mejor las necesidades e intereses de todos los miembros de la seccién.

La Junta Directiva
AIChE Seccidn Peru
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Katherine Bourzac

Adaptacion al cambio climatico: cdmo la quimica nos
ayudara a mejorar

Asi es como se ve el cambio climatico: un niumero
creciente de personas que luchan por encontrar
abundante agua limpia o para cultivar frente a
temperaturas mas altas, patrones climaticos volatiles
y suelos degradantes. Los incendios forestales
arrasan el monte australiano, matando a
aproximadamente 500 millones de animales, y mds
en el camino. Las inundaciones de tormentas
extremas que se infiltran en las plantas industriales
costeras y que queman los depdsitos de productos
quimicos, poniendo en riesgo a los trabajadores y
otras personas.

El cambio climatico estd ocurriendo, y los cientificos
han advertido al mundo que se prepare para olas de
calor mas intensas, temporadas de incendios mds
largas, tormentas extremas mads frecuentes y un
océano acidificante y cdlido, entre otras
consecuencias. Dicen que es cada vez mds urgente
actuar ahora, no solo para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero que impulsan el cambio
climdtico, sino también para fortalecernos contra
una Tierra cambiante. Los expertos dicen que
debemos tomar medidas rdpidas y agresivas para
mitigar el cambio climdtico y evitar que las
condiciones empeoren. Pero parte del dafio ahora es
inevitable.

Para proteger las vidas humanas, la infraestructura
critica, los ecosistemas cruciales y la economia, el
mundo debe adaptarse al cambio climatico. La
Comisién Global de Adaptacién sin fines de lucro

estd pidiendo a los cientificos y gobiernos que
cumplan con "una responsabilidad moral de
responder de una manera que mejore las vidas y los
medios de vida para todos". Los efectos del cambio
climdtico afectaran mds a los paises en desarrollo y
las pequefias naciones insulares. Y estos desafios
coinciden con un aumento previsto en el crecimiento
de la poblacion.

Con la adaptacién, también hay oportunidad. Como
escribe la comision en un informe de 2019 , la
adaptacion puede brindar "beneficios sociales vy
ambientales adicionales" que traen consigo justicia
econdmica y ambiental. El cambio climatico es
aterrador, pero hay soluciones, y los quimicos
jugaran un papel fundamental para ayudar al mundo
a prosperar.

Los cientificos abordan algunos los mayores
problemas causados por el cambio climdtico y los
convierten en  oportunidades, incluida la
alimentacién del mundo al mejorar el acceso a
proteinas de alta calidad y pesticidas mas verdes,
protegiendo nuestros arrecifes de coral con métodos
tecnolégicos de mejoramiento y acero de nuestras
ciudades contra desastres naturales con ciencia de
materiales innovadores. La industria quimica estd
aprendiendo de los desastres pasados para
salvaguardar su infraestructura y veremos los
cambios en las politicas y las estrategias educativas
que necesitamos para garantizar la resiliencia

climatica.
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La industria alimentaria responde a las demandas de
los consumidores

Los consumidores se han acostumbrado a tener
informacidn a su alcance, lo que ha generado una
mayor conciencia sobre la alimentacién saludable y
la demanda de transparencia. La industria
alimentaria debe lidiar con el crecimiento de la
poblacién mundial que requerird una mayor
produccidn, asi como una clase media en expansion
que exige alimentos saludables, rapidos vy
convenientes.

En un esfuerzo por aumentar la transparencia y
atraer a consumidores conscientes de la salud, las
etiquetas de los productos cuentan con productos
qgue son y no son. Los fabricantes destacan el uso de
ingredientes orgdnicos y el apoyo a proveedores
regionales y locales, asi como la ausencia de
ingredientes como el jarabe de maiz con alto
contenido de fructosa, el gluten y los organismos
genéticamente modificados (OGM). Una tendencia
creciente es incorporar alimentos y suplementos
funcionales naturales en productos que prometen
propiedades curativas y beneficios para la salud,
como la curcuma, el jengibre y la espirulina para
reducir la inflamacion y otros beneficios.

Ademads de ser conscientes de su propia salud, los
consumidores también estan preocupados por la
salud de su comunidad y planeta. Se han
desarrollado nuevas tecnologias para permitir a los
consumidores rastrear ingredientes, para saber,
literalmente, de dénde provienen sus alimentos,

identificar la ubicacion de origen y el perfil del
agricultor, asi como los métodos de envio,
preparacion y almacenamiento. Esta informacion
responsabiliza a los fabricantes por su huella
ambiental y el trato a los trabajadores y animales.
Esto ayuda a las marcas a demostrar su valor para la
comunidad y el consumidor, ayudando a
diferenciarlas de la competencia.

La demanda del consumidor por la gestién ambiental
y las innovaciones tecnolégicas estdn permitiendo
nuevos alimentos. La Academia Nacional de Ciencias
(NAS) publicdé un estudio que destacd el impacto
ambiental de la produccién de carne de res,
informando que requiere 28 veces mas tierra, 11
veces mas agua y seis veces mas nitrégeno reactivo,
y produce cinco veces la cantidad de gases de efecto
invernadero que el promedio de otras carnes vy
productos animales. Esto ha motivado el desarrollo
de sustitutos de la carne a base de plantas que
imitan la carne de res, como la Impossible Burger,
que afirma que cada hamburguesa ahorra 75 pies2
de tierra, media bafiera de agua y 18 millas de
emisiones de automoviles. La hamburguesa esta
hecha de proteina de trigo y papa, lo que le da una
masticacion similar a la de sus homdlogos de carne.
El hemo de la molécula, una parte vital de las células
vegetales y animales, imparte un sabor a carne y la
capacidad de "sangrar". El hemo en la hamburguesa
estd aislado de la leghemoglobina en las legumbres.
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Los desechos de alimentos y envases son los
principales contribuyentes a la huella ambiental de la
industria alimentaria. Los consumidores se han
vuelto mas activos en su apoyo para minimizar el
desperdicio de alimentos y aprovechar las opciones
de envasado biodegradables o minimas. Mientras
gue muchos consumidores practican comer de "raiz
a tallo" y "de nariz a cola" en sus mesas, también
quieren apoyar a las empresas con los mismos
valores. Aproximadamente un tercio de los
alimentos producidos en el mundo se desperdician,
alcanzando niveles epidémicos. Los fabricantes estan
encontrando nuevas formas de reelaborar productos
fuera de especificaciones en lugar de simplemente
deshacerse de ellos. Por ejemplo, los granos de arroz
guebrados que no son adecuados para ser vendidos
tal cual se pueden moler para crear harina de arroz.

La tecnologia ha evolucionado hasta un punto en el
que incluso el material de embalaje se puede hacer
completamente biodegradable. Estos biomateriales
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ayudan a eliminar los plasticos nocivos del medio
ambiente. Los productos de material de hongos se
fabrican con micelios, que son esencialmente las
raices de los hongos. El material es ligero, pero
resistente, y no se degrada sin exposicion a
organismos vivos y humedad. Los hongos se cultivan
en moldes que los forman en formas especificas. Al
igual que la ceramica, estos moldes se disparan en
un horno para matar los hongos y detener el
crecimiento. Los hongos comunes, como los hongos
ostras, que prosperan con el material vegetal muerto
y no son toxicos, se usan tipicamente y son seguros
para aplicaciones de envasado de alimentos.

Las demandas de los consumidores vy las
innovaciones tecnoldgicas han sacudido la industria
alimentaria que alguna vez fue estable. Esto ha
forzado una mayor interseccion dentro y en todo el
campo, fomentando nuevas relaciones entre
grandes empresas manufactureras, agricultores

locales, chefs y formuladores de politicas.
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Captura, utilizacion y almacenamiento de carbono: un plan
para una mayor eficiencia energética

La Agencia Internacional de Energia informa que las
emisiones relacionadas con la energia totalizaron
32.5 gigatoneladas en 2017, un aumento del 1.4%
con respecto al afio anterior. Aunque esto puede
parecer pequefio, este aumento en las emisiones es
equivalente a poner 170 millones de automoviles
mas en la carretera en solo un afio.

Una solucién innovadora

A medida que aumentan las emisiones relacionadas
con la energia y los gases de efecto invernadero
continlan acumulandose en la atmodsfera, los
investigadores estan buscando soluciones novedosas
e innovadoras para mitigar los efectos perjudiciales
del exceso de CO2 La captura, utilizacion vy
almacenamiento de carbono (CCUS) es una de esas
soluciones. Abarca tecnologias para eliminar el CO2
de las fuentes y convertirlo para aplicaciones
practicas, asi como almacenarlo de manera segura y
efectiva para su uso posterior.

Capturar

Los sorbentes se unen y capturan CO2 para separarlo
de los gases de combustion o del aire. Los marcos
metdlicos orgdnicos (MOF) son una clase
prometedora de materiales sorbentes que son
altamente adsorbentes y nanoporosos, lo que
permite una captura eficiente de carbono. Sin
embargo, la tecnologia de captura de carbono
sorbente a menudo no es econémicamente viable a

escala industrial porque las materias primas son
caras. Las industrias que producen CO 2
relativamente puro como subproducto, como la
produccion de etanol, pueden emplear mas
facilmente las tecnologias CCUS, porque no son
necesarios pasos de procesamiento excesivos para
separar el CO2.

Utilizacién

Una vez que el carbono es capturado, experimenta
reacciones para que pueda usarse productivamente,
pero se necesitan nuevos catalizadores para
aumentar la velocidad y la selectividad de estas
reacciones. Investigadores del Laboratorio Nacional
Brookhaven han descubierto un método para
convertir CO 2 capturado en mondxido de carbono,
que puede convertirse en precursores para una
variedad de industrias. Por ejemplo, el agua puede
reaccionar con CO para producir hidrégeno gaseoso,
y el hidrégeno puede reaccionar con CO para formar
alcoholes e hidrocarburos. El hidrégeno y los
hidrocarburos se pueden usar como fuentes de
energia, y los alcoholes son de gran importancia para
las industrias farmacéutica, cosmética y alimentaria.

El diéxido de carbono no pudo convertirse en
monodxido de carbono previamente debido a una
reaccidon competitiva de evolucion de hidrégeno, que
tendria prioridad. Para evitar este problema, los



investigadores de Brookhaven utilizaron 34tomos
individuales de niquel anclados a laminas de grafeno
para catalizar la reaccién, lo que favorecié la
reaccion de CO2 a CO con una eficiencia de
conversion maxima del 97%. Los investigadores
teorizan que el cambio en la favorabilidad de la
reaccién posiblemente se deba a los niveles variables
de energia en la superficie del 4&tomo, a diferencia de
la energia uniforme presente en el material a granel.

Otras instituciones estan aprovechando el potencial
de convertir CO2 en materiales para sintesis quimica.
Investigadores de la Univ. de Delaware utilizd
bismuto para catalizar una reaccién que podria
convertir el CO2 en combustible liquido o 4cido
formico, que tiene aplicaciones en las industrias de
alimentos, cosméticos y polimeros. El bajo costo de
los materiales de reacciéon y la energia minima
requerida hacen de esta solucidon una perspectiva
interesante.
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Almacenamiento

A pesar de las oportunidades de uso, el suministro
de CO2 excede la demanda a corto plazo, lo que
genera una necesidad de almacenamiento. Es
posible almacenar el gas bajo tierra, pero esto corre
el riesgo de que vuelva a la atmédsfera. Sin embargo,
el grupo de investigacion escocés de captura vy
almacenamiento de carbono (SCCS) ofrece una
perspectiva  prometedora. Se ha utilizado
simulaciones por ordenador para el almacenamiento
del modelo de carbono para los préximos 10.000
afos, incluyendo los métodos de almacenamiento,
tales como atrapando el CO2 en rocas o
disolviéndolo en agua salada encuentra en rocas. Los
modelos indican que se espera que mas del 90% del
carbono almacenado permanezca almacenado
después de 10,000 aifos, lo que indica que los
métodos actuales estdn a la altura del
almacenamiento a largo plazo.
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SABADO 04 DE JULIO - 19:30 GMT-5
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Alvaro Rendon

Director ECN Scientific en ECN
Automation. Amplia experiencia
en el disefio e implementaciéon
. de sistemas de control de

procesos.

José Guerrero
Data analyst en compafias mineras. §
Maestria en Metalurgia
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