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Fot. 1. Budynek zywic po wybuchu wewnatrz
(Zrodto: CSB report No. 2021-04-1-OH)

Do zdarzenia doszto, gdy reakcja w zbiorniku byta prawie
zakonczona. W czasie gdy operatora nie byto w poblizu
reaktora, mieszadto wytgczyto sie. Kilka minut pozniej
operator zaczgt schtadza¢ zawarto$¢ reaktora; mieszadto
powinno dziata¢, ale nie uruchomito sie.

Operator dodat rozpuszczalnik do gérnej czesci reaktora.
Temperatura wsadu wynosita okoto 430°F (221°C), a
rozpuszczalnik okoto 70°F (21°C). Operator zauwazyt, ze
temperatura nie spada, spojrzat przez wziernik na wiazie i
zauwazyt, ze mieszadto sie zatrzymato. Wiedzac, ze
mieszadto powinno pracowac podczas chiodzenia, wigczyt je
ponownie.

Wznowione mieszanie spowodowato wymieszanie zastygtych
warstw gorgcej zywicy i ciektego rozpuszczalnika.
Rozpuszczalnik odparowat i ci$nienie szybko wzrosto
wewnatrz reaktora; to spowodowato wigczenie alarmu
wysokiego cisnienia w reaktorze. Po kilku sekundach, poprzez
wlaz, nastgpit wyrzut ptynnej zywicy i oparéw fatwopalnego
rozpuszczalnika, ktére szybko wypetnity zamkniete
pomieszczenie biatg chmurg oparéw. Operator probowat
wytgczy¢ mieszadto, ale nie udato mu sie to, poniewaz nic nie
widziat i zostat spryskany gorgca zywicg. Pracownik
ewakuowat sie z pomieszczenia. Okoto 2 minuty po
uwolnieniu, chmura par rozpuszczalnika zapalita sig i
eksplodowata. Jeden pracownik zgingt a oSmiu innych
wymagato pomocy medycznej. Budynek zywic zostat
zniszczony (patrz Foto. 1).

Czy wiedziates?

Mieszadta moga sie zatrzymac z powodu awarii
mechanicznych, zasilania lub sterowania. Awarie mieszadta
mozna wykry¢ z wykorzystaniem uktadu sterowania lub
poprzez kontrole wzrokowg.

Gdy wystgpig jakies awarie mechaniczne, silnik mieszadta
moze pracowac, ale nie bedzie mieszania.

Niektore etapy procesu, takie jak pobieranie prébek, mogg
wymagac¢ tymczasowego zatrzymania mieszadta.
Procedury operacyjne musza wyjasniac, kiedy nalezy
zatrzymac i wznowi¢ mieszanie.

Dodawanie lotnego materiatu lub rozpuszczalnika do
procesu, powyzej temperatury wrzenia rozpuszczalnika,
moze spowodowac szybkie wrzenie i wzrost cisnienia.
Mieszanie przemieszcza materiat na powierzchnie
chtodzace. Po zatrzymaniu mieszania zmniejsza sie
réwniez chtodzenie.

Po ponownym uruchomieniu mieszadta substancje lotne
moga odparowac i zwiekszy¢ cisnienie w reaktorze.
Decyzja o ponownym uruchomieniu mieszadta zalezy od
wielu czynnikéw, takich jak dtugos¢ czasu jego wytgczenia,
materiaty stosowane w procesie itp. (Zobacz wydanie
Beacon z sierpnia 2018 r.)

Analizy zagrozen procesowych (PHA) powinny uwzglednia¢
awarie mieszadta i jego ponowne uruchomienie jako temat
analizy i dyskus;ji.

Co mozesz zrobic¢?

Prowadzenie proceséw chemicznych wymaga
doktadnego monitorowania zmiennych procesowych:
temperatury, ci$nienia i stanu pracy mieszadta.

Gdy procedura nakazuje zatrzymanie mieszadta i
podjecie dziatan, przeczytaj caty tok dziatan, aby
okresli¢, czy uruchomic¢ je ponownie po zakonczeniu
Czynnosci.

Jesli mieszadto zatrzyma sie lub okaze sie, ze nie
uruchomito sie ponownie, skontaktuj sie ze swoim
przetozonym, aby okresli¢ wiasciwe dziatania w tej
sytuaciji.

Podczas analiz zagrozen nalezy dokfadnie
przeanalizowa¢ awarie mieszadta. Istnieje wiele
zmiennych pozwalajgcych okresli¢ zagrozenia i
odpowiednie dziatania korekcyjne.
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