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W roku 1993, w niemieckiej fabryce w 36 m* (9500 US gal) zbiorniku reakcyjnym
prowadzono reakcj¢ o-chloronitrobenzenu z sodg kaustyczng rozpuszczong w metanolu
aby otrzymac o-nitroanizol. Taka reakcja jest egzotermiczna (wytwarza si¢ cieplo) a po
dodaniu sody zazwyczaj biegnie przez ponad 5 godzin w temperaturze ok. 80 °C.

Zaskakujaco zbiornik nie wymagat chtodzenia! W rzeczywistosci, zamiast chtodzenia
w celu utrzymania wymaganej temperatury wsadu, konieczne bylo ogrzewanie para.
Nastepnie stwierdzono, ze mieszadto nie byto wiaczone podczas dodawania sody.
Reagenty nie zostaty odpowiednio wymieszane (1). Uruchomiono mieszadto,
nieprzereagowane chemikalia zostaly zmieszane (2), a temperatura wsadu szybko
wzrosta, przekraczajac 160° C (320° F). W podwyzZszonej temperaturze zachodzila inna,
takze egzotermiczna reakcja.

10 m* (2650 US gal) zawartosci reaktora zostato uwolnionych do atmosfery przez
ci$nieniowy zawor bezpieczenstwa. Duzy obszar, w tym pobliskie rezydencje, byt
skazony. Nikt nie odnidst obrazen, ale istnialy obawy o zagrozenie dla zdrowia. Koszty
bezposrednie wyniosty okoto 40 milionéow DM (w 1993 r., co odpowiada obecnie okoto

38 milionom USD).
Czy wiedziales, ze? Co mozesz zrobic?

» Substancje chemiczne nie reaguja, jezeli nie wejda » Jesli utracisz mieszanie w reaktorze, wsadowym lub ciagtym,
w kontakt ze sobg. Jesli w reaktorze nie ma mieszadta, uzyskaj pomoc techniczng przed ponownym uruchomieniem
reakcja bedzie powolna lub zatrzyma sie, mieszadta. Zbierz dane, ktore przekazesz ekspertom technicznym,
a nieprzereagowane chemikalia nagromadza si¢. W reakcji aby pomogty w podjeciu decyzji o odpowiednich dziataniach. Na
egzotermicznej stanowi to powazne zagrozenie. Jesli przyktad, jak dlugo byto wytaczone mieszadto, co zostato dodane
ponownie uruchomisz mieszadto, dostgpne bedzie wiele do zbiornika gdy byto wyltaczone, jaka jest historia temperatury
nieprzereagowanego materialu, a reakcja moze by¢ bardzo i ci$nienia w zbiorniku?
szybka. Twdj uktad chlodzenia moze nie by¢ w stanie » Sprawdz, czy utrata mieszania moze by¢ problemem w innych
usunac ciepta wystarczajaco szybko, aby kontrolowac zbiornikach, nawet jesli nie ma w nich zamierzonej reakcji. Bez
temperatur¢ w reaktorze. mieszania moga wystepowac duze réznice temperatury i stezenia

» Mieszanie jest wyraznie wazne w naczyniu zawierajagcym w zbiorniku. Moze to powodowa¢ zamarzanie powierzchni
mieszaning wielofazowa, taka jak fazy ciekta-stata lub chtodzacej, gotowanie w poblizu powierzchni grzewczych,
ciekte fazy organiczno-wodne. Wazne jest rowniez, aby wytracanie si¢ ciat statych z roztworu lub osadzanie si¢ ciat statych
materialy w naczyniu wzajemnie si¢ rozpuszczaly. Na z zawiesiny. Zmiana sktadu materiatu podawanego z niewlasciwie
ponizszych zdjeciach dodaje si¢ do wody, bez mieszania, zmieszanego naczynia do innych aparatéw moze powodowac
ocet balsamiczny, ktory jest catkowicie rozpuszczalny problemy eksploatacyjne lub dotyczace bezpieczenstwa
w wodzie. Ocet opada na dno szklanki i nie tworzy w kolejnych jednostkach procesowych.
jednolitego roztworu, dopdki mieszanka nie zostanie » Ogrzewanie lub chtodzenie naczynia, w ktorym nie nastepuje
wymieszana tyzka. mieszanie moze by¢ nieefektywne, lub wskazanie temperatury

moze by¢ niedoktadne, jesli zawarto§¢ naczynia nie jest mieszana.
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Utrzymuj mieszanie w reaktorze dla bezpieczenstwal
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