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1993-ban egy német gyarban egy 36 m?-es batch reaktorban o-nitroanizolt
allitottak el8, ehhez o-klor-nitro-benzolt metanolban oldott natrium-hidroxiddal
reagaltattak. A reakcidé exoterm (hot termel), a natrium-hidroxid hozzaadasa tobb

mint 5 oran keresztiil tartott a hdmérsékletet 80 ° C-on tartva.

Meglepé modon ez a sarzs nem igényelt hiitést! Valdjaban ahelyett, hogy hiitésre
lett volna sziikség, gbzzel kellett fiiteni a sziikséges sarzshdmérséklet fenntartasa
érdekében. Késébb észrevették, hogy a natrium-hidroxid adagolas alatt nem volt
bekapcsolva a keverd, igy az alkotok nem megfeleléen keveredtek (1). A kever6t

elinditottak, igy az el nem reagalt vegyi anyagok osszekeveredtek (2), amelynek
hatasara a sarzshémérséklet gyorsan névekedett, meghaladva a 160 ° C-ot.

A megemelkedett hdmérsékleten egy masik, szintén exoterm reakcio is megindult. A reaktor tartalmanak 10 m*-e a
nyomascsOkkentd szelepen keresztiil a 1égtérbe jutott, melynek kovetkeztében hatalmas teriilet szennyez6dott, beleértve
a kozeli lakohazakat is. Senki sem sériilt meg, de az egészségligyi kockazatok tovabbra is fennallnak. A kozvetlen
koltség koriilbeliil 40 millid német marka volt (1993-ban ez mai koltségen 38 millio amerikai dollart jelentett).

Tudta?

» A vegyi anyagok nem reagalhatnak, ha nem I1épnek
kapcsolatba egymassal. Ha reaktorban nincs
keverés, a reakcio lelassul vagy megall és az el nem
reagalt vegyi anyagok felhalmozdodnak. Ez komoly
veszélyt jelent egy exoterm reakciéo esetén. Ha
elinditja a kever6t, sok el nem reagalt anyag kertil
reakciokész allapotba, és a reakcido nagyon gyors
lehet. Ebben az esetben a hiitési rendszer nem
biztos, hogy tudja kezelni ezt a hémennyiséget,
hogy szabalyozza a reaktor hémérsékletét.

»A keverés egyértelmiien fontos egy tobbfazisu
keverék, példaul folyadék-szilard vagy szerves-
vizes folyékony fazisokat tartalmazo
berendezésben. Az is fontos, ha az edényben 1évd
anyagok kolcsondsen oldodnak egymasban. Az
alabbi képeken a vizben oldodé balzsamecetet
keverés nélkiil adjak a vizhez. Az ecet a pohar
aljara siillyed, és nem alkot egységes oldatot, amig
nem keverik meg egy kanallal.

Mit tehet?

»Ha elhagyja a keverést egy szakaszos vagy folyamatos reaktorban,

kérjen technikai segitséget a keverd Gjrainditasa el6tt. Gylijtson 6ssze
minél tobb adatot, hogy megoszthassa a miiszaki szakemberekkel,
akik segitenek donteni a megfeleld intézkedések meghatarozasaban.
Példaul, mennyi ideig volt a keveré kikapcsolva, mit adagoltak a
berendezésbe, mikozben ki volt kapcsolva a keverd, hogy valtozott a
hémérséklet és nyomas értéke?

»Ismerje fel, hogy a keverés leallitasa mas késziilékekben is problémat

jelenthet akkor is, ha nem torténik nem tervezett reakcio. Keverés
nélkiil nagy hémérséklet és koncentracio kiilonbségek lehetnek a
késziilékben, igy ez fagyast okozhat a hitott feliileteken, a forrast a
fitott feliiletek kozelében, szilard anyagok kicsapddasat az oldatbol,
vagy a szilard anyagok iilepedését. A nem megfelelden kevert
késziilékbl mas berendezésekbe 4ramld anyag Osszetételének
valtozasa miatt mitkodési vagy biztonsagi kérdések meriilhetnek fel a
downstream folyamategységekben.

> A keverés nélkiili berendezés melegitése vagy hiitése valdszintileg

nem tal hatékony, és a hémérséklet-jelzés is pontatlan lehet, ha a
berendezés tartalma nincs Gsszekeverve.

Reference Gustin, J-L., “How the Study of Accident Case Histories Can Prevent Runaway Reaction Accidents to Occur Again.” IChemE Symposium Series No. 148, pp. 27-40, 2001.

Kevertesse a reaktorokat a biztonsagos miikodés érdekében!
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