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Co se stane, kdyz selze michadlo? Srpen 2018

V roce 1993 v jedné némecké tovarné probihala ve vsadkovém reaktoru o
objemu 36 m? (9500 US gal) reakce 2-nitrochlorbenzenu s hydroxidem
sodnym rozpusténym v methanolu za vzniku 2-nitroanisolu. Tato reakce je
exotermicka (vytvaii teplo). Priddvani hydroxidu se b&ézné provadélo pti
teploté cca 80 °C a trvalo pfes 5 hodin.

Prekvapiveé vsadka nevyzadovala chlazeni! Ve skute¢nosti to bylo naopak a
spiSe nez chlazeni byl zapotiebi k udrzeni pozadované teploty vsadky ohtev
parou. Nasledné bylo zjisténo, ze michadlo nebylo béhem pridavku
hydroxidu zapnuto. Reaktanty tak nebyly fadné smichany (1). Michadlo bylo
zapnuto a nezreagované chemikalie byly smiSeny (2), teplota vsadky rychle
vzrostla a ptesahla 160 °C (320 °F). Pii zvysené teploté probéhla jina, rovnéz
exotermicka reakce. Ptes tlakovy pojistny ventil se do atmosféry uvolnilo
10 m* (2650 US gal) obsahu reaktoru. Doslo tim ke kontaminaci velkého uzemi, véetné blizkych rezidenci. Nikdo nebyl
zranén, ale obavy ze zdravotni rizik pfetrvavaji. Pfimé naklady v roce 1993 ¢inily pfiblizné 40 mil. némeckych marek (coz
je ekvivalentem soucasnych cca 38 mil. americkych dolart).

Vite, ze? Co muzete udélat?

» Chemické latky nemohou reagovat, pokud nedojde » Pokud dojde k omezeni/ zastaveni michani v reaktoru (vsadkovém
ke vzajemnému kontaktu. Jestlize v reaktoru nebo pritocném), obrat'te se pred opétovnym spusténim michadla
nedochazi k michani, reakce je pomala nebo se na technickou pomoc. Shromazdéte nékteré pomocné udaje a
zastavi a hromadi se nezreagované latky. Pti predejte je technickym odbornikiim, abyste mohli rozhodnout o
exotermické reakei je to vazné nebezpeéi. Pokud vhodnych opatfenich. Napf. jak dlouho bylo michadlo vypnuto, co
znovu spustite michadlo, bude k dispozici hodné bylo pfidano do nadoby, kdyz bylo vypnuté, jaké jsou parametry /
nezreagovaného materialu a reakce pak muze byt trendy teplot a tlaku v nadobé.
velmi rychla. Vas chladici systém nemusi byt Uvédomte si, ze omezeni michani mize byt problémem i v jinych
schopen dostate¢né odvadét teplo, aby tak mohl nadobach, ve kterych se zadna reakce nepfedpoklada. Bez michani
regulovat teplotu v reaktoru. v nich muze dochézet k velkym rozdiltim v teplotach a
Miseni je samoziejmé dulezité i v nadobé koncentracich. To mize zpisobit namrazu na chladicich plochach,
obsahujici vicefazovou smés, napf. smési kapalina var u ohfevnych ploch, vysrazeni pevnych latek z roztoku nebo
— pevna latka nebo smési voda — organicka faze. usazovani pevnych latek z kalu. Zmény ve slozeni materialu
Velky vyznam ma i to, zda jsou materialy v nadobé zpusobené nedokonalym michanim mohou v piipadé¢ pfesunu
vzajemné rozpustné. Na nize uvedenych obrazcich tohoto materialu do jiného zafizeni zpisobit v navazujicich
je balzamovy ocet — bézné zcela rozpustny ve vode, vyrobnich jednotkach provozni nebo bezpe¢nostni problémy.
ktery je pfidan do vody bez michani. Ocet klesa na Ohfev nebo chlazeni nadoby mohou byt bez michani neti¢inné.
dno sklenice a netvoti homogenni roztok, dokud se Jestlize neni obsah nadoby smichan, miize byt indikace teploty
smés nesmichd 1zi¢kou. nepresna.

Zdroj: Gustin, J-L., “How the Study of Accident Case Histories Can Prevent Runaway Reaction Accidents to Occur Again.” IChemE Symposium Series No. 148, pp. 27-40, 2001.

Nechte vas reaktor namichat bezpecny koktejl!
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