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Supraracirea unui reactor poate provoca o reactie necontrolata? Tulie 2018

In 1996, a avut loc o explozie a unui reactor de 600 galoane (~ 2,3 mc) intr-o Avarii rezultate in urma altor reactii necontrolate
fabrica de coloranti din Marea Britanie. Procesul necesita adaugarea acidului
nitrozil sulfuric (NSA) in reactorul ce continea o amina si acid sulfuric, la o
temperaturd cuprinsa intre 30 si 40°C. Reactia era exoterma — genera caldura.
Alimentarea dura in mod obisnuit circa 5 ore si era controlatd manual. Procesul
era operat de mulfi ani si sute de sarje au fost preparate fara probleme.

La inceputul alimentarii cu NSA, sarja a fost supraincalzita la aproape 50° C si
alimentarea cu NSA a fost opritd. Sarja a fost apoi racita la 25°C (prea rece) si
s-a reluat alimentarea cu NSA. Cand s-a terminat alimentarea cu NSA, M o JENEER SRS i Y i s
temperatura sarjei nu a putut fi controlatd cu sistemul de racire existent, si a %
depasit temperatura maxima care putea fi inregistrata de nregistratorul de ‘ !
temperaturd. Reactorul s-a suprapresurizat datorita reactiei necontrolate si a
explodat. Partea inferioara a reactorului a fost propulsatd de pe suportul
reactorului pe podeaua cladirii. Agitatorul a aterizat pe acoperisul cladirii, iar
partea superioara a reactorului a fost gasita la circa 500 picioare (150 m)
departare. Din fericire nimeni nu a fost ranit. Costul direct a fost mai mare de 2
milioane lire sterline.

Referinta: Partington si Waldram, Seriile IChemE Symposium, Nr. 148, pp. 81-93, 2001.

Stiati ca? Ce puteti face?

» Viteza celor mai multe reactii chimice exoterme creste pe masura » Fiti constienti ca reactiile exoterme pot deveni
cresterii temperaturii si scade la temperaturi mai scazute. Daca necontrolabile dacd reactantii se acumuleaz.
temperatura de reactie este prea mica, reactia va fi mai lenta si Cateva exemple includ polimerizarea, nitrarea,
materialul nereactionat se poate acumula in reactor. Daca temperatura sufonarea, reactia acid-baza si oxidarea.

de reactie creste apoi, materialul nereactionat va fi disponibil pentrua J 3 Fiti constienti cd, pentru multe reactii nu numai
reactiona. Daca exista suficient material nereactionat, energia
eliberata poate depasi capacitatea de racire a reactorului.

» La temperaturi ridicate, alte reactii chimice incluzand reactii de
descompunere care nu sunt importante la temperatura de reactie
dorita pot deveni semnificative. Aceste reactii pot elibera mai multa
energie, iar produsele de reactie ar putea include gaze care pot genera
o presiune ridicata intr-un reactor.

> 1In acest incident, se crede ca aproximativ 30% NSA nereactionat s-a
acumulat in reactor in timpul perioadei in care lotul a fost prea rece.
Studiile de laborator si simularile pe calculator au aratat ca aceasta
acumulare ar putea sa nu fi fost suficienta pentru a provoca o reactie
necontrolatd. O alta sursa de caldura, cum ar fi o scurgere de abur in

limita superioara a temperaturii este critica pentru
siguranta, dar si limita inferioara a temperaturii.
Supraracirea unui reactor poate rezulta in
acumularea de material nereactionat care poate
cauza o temperatura ridicatd necontrolabila mai
tarziu.

> Intelegeti consecintele deviatiilor de la parametrii
critici de sigurantd, temperaturd, presiune, debit,
amestecare sau, orice alt parametru critic pentru
procesul dumneavoastra. Fiti congtienti de
consecintele deviatiilor, atat in cazul celor foarte

mantaua reactorului, ar fi fost necesard. Cu toate acestea, energia ridicate sau foarte scazute si, cunoasteti ce actiuni
disponibild de la NSA nereactionat a ficut ca reactorul si fie mai trebuiesc realizate in cazul aparitiei deviatiei.
vulnerabil la o reactie necontrolataddaca ar exista alte surse de » Daca nu aveti procese ce implicd reactii chimice
caldura. in instalatia dumneavoastra, fiti constienti ca o

» Este important s se asigure ca sistemele de reactie sunt in stare buna temperaturd scdzutd poate cauza probleme. De
de functionare, deoarece scurgerile din echipamente si alte defectiuni exemplu, lichidele pot ingheta sau deveni foarte
pot provoca sau pot contribui la incidentele cauzate de reactia vascoase iar solidele pot precipita in solutie.
chimica.

S-ar putea ca procesul dumneavoastra sa nu fie sigur daca este "prea rece''!
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