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Czy przechtodzenie reaktora moze wywotac¢ niekontrolowana reakcje? Lipiec 2018

W 1996 roku doszto do eksplozji reaktora wsadowego o pojemnosci 600 galonow S e
(2,3 m3) w brytyjskiej fabryce farb. Proces wymagat dodawania kwasu
nitrozylosiarkowego (NSA) do reaktora zawierajgcego aming i kwas siarkowy,
w temperaturze miedzy 30 a 40°C. Reakcja byta egzotermiczna — wytwarzato si¢
ciepto. Dodawanie trwato zwykle okoto 5 godzin, a dozowanie byto sterowane
recznie. Proces przebiegal w ten sposob przez wiele lat, a setki partii
przygotowywano bez problemu.

W poczatkowej fazie zasilania partia kwasu NSA wsad zostat przegrzany do
temperatury prawie 50°C i dozowanie NSA zostato zatrzymane. Wsad nastepnie
schtodzono do 25 °C (przechtodzony) i wznowiono dodawanie NSA. Gdy
zakonczono podawanie NSA temperatura wsadu nie mogta juz by¢ kontrolowana

za pomocg dostepnego chlodzenia i przekroczyta maksymalng temperature, ktora
mogla by¢ zarejestrowana przez przyrzad do pomiaru temperatury. Na skutek
zaistniatej niekontrolowanej reakcji ci$nienie w reaktorze przekroczyto cisnienie
dopuszczalne i doszto do wybuchu. Dolna cz¢$¢ reaktora zostata wypchnigta

z podpor na podtoge budynku. Mieszadto reaktora wyladowato na dachu, a szczyt
reaktora zostat znaleziony w odleglosci okoto 500 stop (150 m). Na szczegscie

nikt nie odniést obrazen. Koszt bezposredni na skutek zdarzenia to ponad 2 miliony
funtéw brytyjskich.

Referencja: Partington and Waldram, IChemE Symposium Series, No. 148, pp. 81-93, 2001.

Czy wiedziates, ze? Co mozesz zrobi¢?

» Szybkosé¢ wickszosci egzotermicznych reakcji chemicznych wzrasta » Dowiedz, ktore z twoich reakcji sa egzotermiczne
wraz ze wzrostem temperatury i spada w nizszej temperaturze. Jesli i mogg sta¢ si¢ niekontrolowane w przypadku
temperatura reakcji jest zbyt niska, reakcja bedzie wolniejsza, a nagromadzenia si¢ reagentow. Niektore przyktady
nieprzereagowany material moze gromadzi¢ si¢ w reaktorze. Jesli obejmuja polimeryzacje¢, nitrowanie, sulfonowanie,
temperatura reakcji wzro$nie, nieprzereagowany material bedzie mogt reakcje kwasowo-zasadowa i utlenianie.
reagowac. Jesli ilo$¢ nieprzereagowanego materiatu jest wystarczajaca, > Nalezy pamigtac, ze dla wielu reakcji nie tylko gorna
uwolniona energia moze przekroczy¢ wydajnos¢ chtodzenia reaktora. granica temperatury jest krytyczna dla

> W wysokiej temperaturze znaczace mogg staé si¢ inne reakcje bezpieczenstwa, ale takze nizsza granica temperatury.
chemiczne, w tym reakcje rozktadu, ktére nie s3 istotne w zamierzonej Przechtodzenie reaktora moze spowodowac
temperaturze reakcji. Reakcje te moga uwolni¢ wigcej energii, nagromadzenie nieprzereagowanego materiatu, co
a produkty reakcji moga obejmowac gazy, ktére mogg wytworzy¢ moze spowodowac nickontrolowang wysoka
wysokie ci$nienie w reaktorze. temperaturg poznie;j.

» W przypadku opisanego zdarzenia, uwaza sig¢, ze okoto 30% » Zapoznaj si¢ z konsekwencjami przekroczenia
nieprzereagowanego NSA nagromadzilo si¢ w reaktorze w czasie, gdy krytycznych parametrow bezpieczenstwa -
partia byta zbyt zimna. Badania laboratoryjne i symulacje temperatury, ci$nienia, natgzenia przeptywu,
komputerowe wykazaly, ze akumulacja ta mogta nie wystarczy¢ do mieszania lub czegokolwiek, co jest krytyczne dla
spowodowania ucieczki reakcji spod kontroli. Inne zrodlo ciepta, takie twojego procesu. Nalezy pamif;.tac' 0 ko.nsekwe.ncj.ach
jak wyciek pary do plaszcza reaktora, moglo by¢ niezbedne do jej nghyle?ﬁ,’ zarowno zbyt .WySOk.lCh’ jak 1’zbyt niskich,
wystapienia. Jednakze energia dostgpna z nieprzereagowanego NSA i wiedzie¢, jakie lealllan.la nalezy P‘?dJ@C
spowodowata, ze reaktor byt bardziej podatny na ucieczke reakcji, w ’ptzy'padku wystqp1?n1a odc}'l'ylema..
gdyby istnialy inne zrodia ciepta. > Jesli nlle .nflasz proncesow.reakcql chemlcznych

» Waznym jest, aby upewnic sie, ze uktady reakcyjne sa w dobrym stanie W SWojej instalacji, pan}le;taj, Ze niska temperafura
technicznym, poniewaz przecieki sprzetu i inne niesprawnosci moga moze nadal powodow’ac probl?my. Na przyklad
powodowac lub przyczynia¢ si¢ do awarii na skutek reakcji clecze hogd zamarzac 1ub’ St.ac S1¢ bard;o geste, lub
chemicznych. z roztworu moga wytracac si¢ substancje state.

To moze nie by¢ bezpieczne, jesli twdj proces jest ,,ostudzony”!
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