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Okozhat megfutd reakciot eqy reaktor tulhtitése?

Egy brit festékgyarban 1996-ban egy 2,3 m3 térfogt batch reaktor felrobbant.
Az amint és kénsavat tartalmazo reaktorba, nitrozil-kénsav (NSA) beadagolasa [E
volt sziikséges a folyamat soran 30-40 °C-on. A reakci6 exoterm volt, |
hofejlodéssel jart. A beadagolast manualisan szabalyoztak és altalaban 5 orat
vett igénybe. Ez a folyamat mar évek ota miikodik, és tobb szaz gyartasi tétel
probléma nélkiil elkésziilt.

Az NSA-adagolas megkezdésekor a sarzsot tulmelegitették majdnem 50 °C- *
ra, és az NSA adagolast megallitottak. Ezutan lehiitotték 25 °C-ra (tal hideg), 3
és az NSA hozzaadasat folytattak. Amikor az NSA-adagolas befejez6dott, a
sarzs homérséklete ugy megemelkedett, hogy nem lehetett szabalyozni a
rendelkezésre allo hiitéssel és a homérséklet is meghaladta azt a maximum
értéket, amit az alkalmazott hémérsékletmérd mérni tudott. A reaktor |
tulnyomas ala keriilt, a megfuté reakcio miatt és felrobbant. A reaktor also
része lehajlitotta a tartoit az épiilet padozatara. A reaktor keverdje az épiilet M
tetejére, a reaktor teteje kb. 150 m tavolsagra keriilt a robbanastol. Szerencsére |

senki nem sértilt meg. Az okozott kar t6bb mint 2 milli6 angol font volt.
Referencia: Partington and Waldram, IChemE Symposium Series, No. 148, pp. 81-93, 2001.

Tudta?

> A exoterm kémiai reakcidk aranya novekszik a hémérséklet
novekedésével, és csokken alacsonyabb hoémérsékleten. Ha a lehetnek exotermek, valamint, hogy ha a
reakciohémérséklet tul alacsony, a reakcio lassabb lesz, és az el nem reagensek felhalmozodnak ellendrizhetetlenné
reagalt anyag felhalmozodhat a reaktorban. A reakcidhdmérséklet valhat a reakcio. Néhany ilyen reakcio:
emelkedésével ez a felhalmozodott el nem reagalt anyag el fog polimerizacio, nitralas, szulfonalds, sav- bazis
reagalni. Ha viszonylag nagy az el nem reagalt anyag mennyisége, reakcid és oxidacio.
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Megfutd reakciok okozta karok

Mi tehet?

> Legyen tisztaban azzal, hogy mely reakcioi

akkor a felszabadulo energia meghaladhatja a reaktor htési
kapacitasat.

Magas hémérsékleten mas kémiai reakciok-, beleértve a bomlasi
reakciokat is, amelyek nem fontosak  az elvart
reakciohémérsékleten- is jelentéssé valhatnak. Ezek a reakciok tobb
energiat bocsathatnak ki, és a reakcidtermékek tartalmazhatnak
olyan gazokat, amelyek nyomasnovekedést idézhetnek el egy
reaktorban.

Ennél az esetnél ugy vélik, hogy megkozelit6leg 30% el nem reagalt
NSA halmozodott fel a reaktorban azalatt az id6 alatt amikor a
sarzshomérséklet  talsagosan  lecsokkent. A  laboratoriumi
tanulmanyok és a szamitégépes szimulaciok alapjan ez az
anyagfelhalmozodas nem lehetett elegend6 a reakcidmegfutashoz.
Egy mésik héforras, mint egy g(’izbeszivérgais a reaktor képenyterébe

energia rendelkezésre allt, a reaktort még sebezhetébbé csak a masik
héforras jelenléte miatti megfutd reakcio tehette.

Fontos biztositani a reakciorendszerek jo miikodési rendjét, hiszen a
berendezések szivargasa és mas mitkodési zavarok nem vart kémiai
reakcidkat okozhatnak vagy azokhoz hozzajarulhatnak.

Ne feledje, hogy szamos reakcional felsé és also
hémérsékleti hatar is van, amely kritikus lehet a
biztonsag szempontjabol. A reaktor talhiitése
olyan el nem reagalt anyag felhalmozodasahoz
vezethet, amely késébb nem kontrollalhato,
magas hémérsékletet okozhat.

Ertse meg a kritikus biztonsagi paraméterektdl
valo eltérés kovetkezményeit - hémérséklet,
nyomas, aramlasi sebesség, keverés, vagy barmi,
ami a folyamat szempontjabol  kritikus
fontossag. Legyen tisztdban az eltérések
kovetkezményeivel, akkor is ha azok til nagyok
vagy tal alacsonyak és tudja, hogy milyen
intézkedésekre  van  sziikség, ha  azok
bekovetkeznek.

Az alacsony hémérséklet akkor is problémakat
okozhat, ha nem torténik kémiai reakcio az
gyartasi folyamat soran. Példaul a folyadékok
megfagyhatnak, bestriisdhetnek, vagy szilard
anyagok valhatnak Ki az oldatbol.

Lehet, hogy nem biztonsagos, ha a folyamata "tul cool"!
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