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ा रएकटर की अ ािधक शीतलन से एक ती  गित अिभि या  हो सकती है?

1996 म एक ि िटश डाई उ ोग म 600 यू एस गैलन ( 2.3 घन मीटर ) मता वाले बैच 
(batch) रए र म िव ोट आ I रएकटर म अिभि या के अनुसार 30 और 40 िड ी 
सी तापमान पर नाइटोिसल स यू रक अ  (एन एस ए), िजसम अमाईन और 
स ू रक तेजाब स िलत थे ; की मा ा डालना आव क थी I अिभि या उ ा ेपी 
(exothermic) थी – उ ा पैदा होती थी Iफीड म सामा ता 5 घंटे का समय लगता है , और 
फीड को मानवीय िविध से िनयंि त िकया जाता था. यही िविध िकतने की वष  से काय कर 
रही थी , और सकडो बैचो का िनमाण िबना िकसी अवरोध िकया गया था I  

बैच म एन एस ए (NSA) फीड को लगभग 50 िड ी तक अिधक गम िकया गया था और 
एन एस ए फीड को बंद कर िगया था I बैच को 25 िड ी सी तक ठंडा िकया गया (ब त 
अिधक ठंडा) और एन एस ए को डालना शु  िकया गया. जब एन  एस ए फीड को पुन: 
शु  िकया गया I जब एन एस ए फीड को स  कर िलया गया , बैच का तापमान उपल  
शीतलन से िनयं िनत िकया जा सका , और यह तापमान अिधकतम सीमा ; जो तापमान 
यं  से मापा जा सकता है, से भी ऊपर िनकल गया I इस कारण ती गामी अिभि या के 
फल प यह अिधक दवाब म प रवितत हो गया और इस कारण रय र म िव ोट हो 
गया I रय र का िनचला भाग अपने आधार से ऊपर उठ गया और इमारत की उपरी 
मंिजल पर जा िगरा. रयकटर का िवडोलक (agitator) , छत पर जा िगरा , और रयकटर 
का ऊपरी भाग 50फीट (150 मीटर)  दूर जा कर िगरा I भा  वश , कोई भी इस म आहत 
नही आ I इस की  लागत 2 िमिलयन यू के से भी अिघक थी  I
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 जैसे तापमान म वृिध होित है, वैसे अिधकतर उ ा ेपी (exothermic ) 
रासायिनक अिभि यायो की दर म भी बढौतरी होती है, और तापमान कम 
होने पर अिभि या की दर कम भी होती है I यिद अिभि या का तापमान 
ब त ही कम है , अिभि या की दर भी काफी कम होती है , और साम ी 
रयकटर म एकि त होने लगती है Iयिद अिभि या का तापमान तब बढता है 

, साम ी अिभि या के िलये उपल  है. यिद साम ी की मा ा ब त अिधक है 
, उजा का िन ादन रएकटर की शीतलन मता से अिधक हो जायेगी I

 उ  तापमान पर ,अ  रासाियनक अिभि याये ; िजसम िवघटन 
अिभि याये भी स िलत है, इ त  अिभि याये  तापमान पर उतनी 
मह पूण नही है ; पर मह पूण बन सकती है I ये अिभि याये कुछ और 
अित र  उजा छोडती है , और अिभ यायो के उ ादो म कुछ गैसे भी हो 
सकती है जो रयकटर म उ  दवाब पैदा कर सकती है I.

 इस घटना म, यह माना जा रहा है िक जब बैच का तापमान काफी कम था ,
उस समय लगभग 30 % अप रषकृत (unreacted ) एन एस ए की मा ा 
रयकटर म एकि त हो गयी I योगशाला म िकये गये अ  के अनुसार 
और क यूटर ारा िकये योगो (simulation) से यह मालूम पडा िक एन एस 
ए का एकि त होना अित ती गामी अिभि या होने का कारण न हो I अ  
उ ा का ोत , जैसे िक रएकटर म जेकेट म भाप का ाव होना आव क 
है I िफर भी अप र ृ त एन एस ए से ा  ई उजा ने अ  उजा के ोतो 
के साथ िमलकर रयकटर को अित संवेदनशील बना िदया I

 यह सुिनि त करना मह पूण है िक अिभि या से स त णािलया 
सुचा  प से काय कर रही है ोिंक उपकरण से ाव और अ  सम ाये 
रासायिनक अिभि यायो का कारण बन सकती है या इस म अपना योगदान 
दे सकती है I

 यह जानने का यास करे िक आप के स ं  म कौन से 
अिभि याये उ ा ेपी है , और इन की मा ा अिधक होने 
पर , ये अिनयंि त हो सकती है. इन के कुछ उदाहरण है – 
ब लीकरण (polymerization) नाईटेशन , सलफोलेशन ,
अमल – ार (base) अिभि या और ओ ीकरण I

 आप इस की भी जानकारी रखे िक , ब त सी 
अिभि याओ के िलये , न केवल उपरी तापमान की सीमा 
सुर ा के िलये आव क है पर ु उतनी ही मह पूण है 
िन  तापमान सीमा भी I रएकटर को अिधक ठ ा करने 
से भी रएकटर म अप र ृ त साम ी एकि त हो सकती है 
I इस कारण बाद म तापमान सीमा से उपर जा कर 
अिनयंि त हो सकता है I

 अित मह पूण सुर ा प रमापो से िवचलन होने वाले 
प रणामो से आप अवगत रहे – जैसे िक तापमान , दवाब 
, वाह दर , िम ण या जो भी आप के स ं  की ि या के 
िलये गंभीर हो सकता है I िवचलन यिद ब त अिधक उ  
या ब त िन  है , तो आप उस के प रणामो को समझे ,
और िवचलन होने की थित म आप को ा करना है, इस 
की जानकारी भी आव क है I

 यिद आप के स ं  म कोई और रासायिनक िति याये 
से स ंिधत िति याये नही ं है ,तो आप इस के बारे म 
जानकारी होनी चािहये िक िन  तापमान से सम ा 
उतप  हो सकती है I उदाहरण के िलये ,  जम सकते 
है या ब त गाडे हो सकते है या ठोस घोल म से तल ट के 
(precipitate) प म कट हो सकते है I
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