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Muize prechlazeni reaktoru zpusobit nefizenou reakci? Cervenec 2018

V roce 1996 doslo v britské tovarné na vyrobu barviv k vybuchu Skody po dal$ich nefizenych chemickych reakci
vsadkového reaktoru o objemu 600 galond (~ 2,3 m3). Vyrobni proces Jacksonville, Florida, 2007 =
vyzadoval pfidani kyseliny nitrosylsirové (NSA) do reaktoru obsahujiciho el = o ‘ ‘
amin a kyselinu sirovou pfi teploté mezi 30 a 40 °C. Reakce byla exotermni, p .
tj. generovala teplo. Davkovani obvykle trvalo asi 5 hodin a bylo fizeno
manuélné. Tento postup fungoval mnoho let, stovky vsadek byly timto
zpusobem pfipraveny bez problému.

Pti zahajeni davkovani NSA byla vsadka piehtata na témét 50 °C, a tak :
byla tato ¢innost zastavena. Obsah reaktoru byl poté ochlazen na 25 °C : . .

(prilis chladny) a davkovani NSA znovu zahajeno. Kdyz byla davka NSA
dokoncena, teplota vsadky v reaktoru nemohla byt fizena pomoci dostupného |

chlazeni a ptekrocila maximalni teplotu, kterou mohlo zaznamenat

pristrojové méfeni. Reaktor byl pretlakovan nefizenou reakci a explodoval.

Spodni ¢ast reaktoru byla vytrzena z podpér a spadla na podlahu budovy.

Michadlo reaktoru pfistalo na stfese a vrSek reaktoru byl nalezen ve

vzdalenosti asi 150 m. Nastésti nikdo nebyl zranén. Piimé skody Cinily vice

nez 2 miliony britskych liber.

Zdroj: Partington and Waldram, IChemE Symposium Series, No. 148, s. 81-93, 2001.

Vite, ze? Co muzete udélat?

» Rychlost vétsiny exotermickych chemickych reakci se zvySuje s Meéli byste védét, které z vasich reakci jsou
rostouci teplotou a snizuje pii nizsich teplotach. Pokud je exotermni a mohou se stat v ptipadé
reakéni teplota pfilis nizkd, bude reakce pomalejsi a v reaktoru nahromadéni reaktant nekontrolovatelnymi.
se muize hromadit nezreagovany material. Pokud se potom zvysi Piikladem mohou byt polymeraéni, nitraéni,
reakéni teplota, nezreagovany material bude vyuZzitelny pro sulfonaéni. acidobazické a oxidaéni reakce.
reakci. Pokud je nezreagovaného materialu dostate¢né mnozstvi, Uvédomte si, Ze pro fadu reakci neni kritickym
muize uvolnéna energie piekrocit chladici kapacitu reaktoru. bezpenostnim kritériem pouze horni mezni
| z bezvyznamnych reakei (véetné rozkladnych) se pii vysokych teplota, ale i niZ§i teplotni limit. Podchlazeni
teplotach mohou stat reakce vyznamné. Pfi téchto reakcich se reaktoru mize vést k akumulaci
muze uvolnit vice energie a reakéni produkty mohou obsahovat nezreagovaného materialu, ktery mize pozdéji
plyny, které mohou v reaktoru zvysovat tlak. zpusobit nekontrolovatelné vysokou teplotu.
Pokud jde o tuto konkrétni udalost, ma se za to, ze se béhem Porozuméjte nasledktim odchylek od kritickych
doby, kdy byla vsadka pfili$ studend, naakumulovalo v reaktoru bezpetnostnich parametrt - teploty, tlaku,
priblizné 30 % nezreagované NSA. Laboratorni studie a prutoku, michani nebo ¢ehokoli dalsiho
pocitacové simulace ukdzaly, Ze tato akumulace nemusela byt kritického pro vas proces. Uvédomte si
dostatec¢na k tomu, aby zpusobila nefizenou reakci. Je mozné, ze dtisledky odchylek od parametrt, které jsou jak
byl nezbytny dalsi zdroj tepla, napiiklad unik pary do plasté ptili§ vysoké, tak pfili§ nizké. Znejte opatieni,
reaktoru. Energie dostupna z nezreagované NSA vsak zpusobila, ktera je tieba provést, pokud k odchylce dojde.
ze reaktor byl nachylnéjsi k nefizené reakci v piipadé existence [ kdyz ve vasem zavodé¢ nemate procesy s
dalsiho zdroje tepla. chemickymi reakcemi, mé&jte na paméti, ze i
Je dulezité zajistit, aby reaktorové systémy byly v dobrém nizké teplota mize zptsobovat problémy.
provoznim stavu, protoZe netésnosti zafizeni a dalsi poruchy Napiiklad kapaliny mohou zmrznout nebo byt
mohou zpiisobit nebo prispét k nehodam spojenym s velmi husté nebo se mohou z roztoku vyloucit
chemickymi reakcemi. (vysrazet) pevné Castice.

1 ,,prilis chladny‘ proces miize byt nebezpecny!
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