
参考文献：Lodal, P. N., 过程安全进展 19 (3), pp. 154-159 (2000). 

你能做什么？

进行事故调查的每个人都要有所贡献！

一起蒸汽管道爆炸的事故调查 2017年6月

你知道吗？
事故调查，或者其它工艺安全管理活动（如工

艺危害分析、变更管理、试生产前安全审查等）需

要由具有不同专业知识的人员组成团队来进行，这

是很有道理的。其中的每个人基于自己的教育背景

、所接受的培训、以及最重要的工作经验，把他们

独特的专业知识应用到讨论中。在上述这次事故中

，其他工程师和专家显然没有意识到故障管道上的

纹路是机床工具加工后的痕迹。然而，这对于这位

有经验的机械师来说是显而易见的。他的专业知识

完全改变了调查的结论，这对于了解事故发生的原

因是不可或缺的。

1998年11月，一家大型化工厂内一根直径为12英寸（30.5

厘米），压力为600psig（约41巴）的蒸汽管道发生灾难性故障

。位于一台已停用的文丘里流量计的上游的一段长度为36英寸

（约 1米）的管道突然爆裂，造成周围区域重大损失（见图1）

。事故造成全厂蒸汽供应中断，蒸汽发电设备被迫停运，工厂

的大部分装置停产时间超过5天，所幸的是没有人员伤亡。

事故发生后，立即成立了调查组，以找出这段已投用30年

的管道的故障原因（见图2）。当时工厂担心其它蒸汽管道也可

能存在类似的危险。调查组由公用工程的操作和管理人员、材

料和机械工程师（管道、可靠性及失效分析的专家）以及化学

工程师组成。最初推测的故障原因是蒸汽质量差（含水），冲

蚀紧靠文丘里流量计的上游管道管壁，导致管壁变薄。而在管

道上所观察到的纹路（见图3），据信是由冲蚀所引发的。

在调查的过程中发现，发生故障的管道在设计上有轻微锥

度（约10º），以平稳流入文丘里管的流体。这段锥形管道是由

 如果你受邀参与事故调查，要全面参与并与小组其他成

员分享你的知识和专业技能。你在操作和维护方面的经

验对于了解事故原因来说是非常重要的。要分享你的专

业知识并提出疑问。如果在讨论中的一些事情听起来与

你的经验不吻合，要确保这些问题得到解决，直到令你

满意。

 你或许会作为操作或维修人员的代表，参与到其它工艺

安全管理活动中去—— 例如：变更管理、工艺危害分

析、规程编写、培训材料编制以及试生产前安全审查等

等，要积极参与这些活动，并与其他参与者分享你的经

验和知识。

纹路

图1：损失情况

图2：出故障的管道 图3：管道上的纹路
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一根管壁较厚的管道按设计的要求经镗削加工而成。调查小组请来一位有经验的机械师检查发生故障的管道，机

械师立即就看出，纹路不是冲蚀的痕迹，实际上是镗刀的刀痕。当管道在被镗削加工时，刀具插入不正确，偏离

了中心，导致管道的顶端管壁厚度只达到了约25%的设计厚度，因此强度大大降低。
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