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โรงงานของคุณมีสารเคมีใดทีส่ามารถเกดิสารประกอบไฮเดรตข้ึนได้หรือไม่? 

      Beacon ฉบบัเดอืน ตลุาคม 2558 ไดก้ลา่วถงึอนัตรายของน ้าทีอ่ยูใ่นกระบวนการผลติหลายอยา่ง อกีอนัตรายทีอ่าจ

เกดิขึน้จากการผสมน ้าและสารเคมบีางชนดิเขา้ดว้ยกนัคอืการเกดิสารไฮเดรต (โดยเฉพาะอยา่งยิง่ คอื แก๊สไฮเดรต หรอื 
“คลาเทรต clathrate” ไฮเดรต ) ไดม้กีารอธบิายเกีย่วกบัสารไฮเดรตครัง้แรกโดย เซอรฮ์มัฟร ีเดวี ่ในการบรรยายที ่the 
Royal Society ในประเทศองักฤษเมือ่ปี พ.ศ. 2353 ไฮเดรต คอื ของแข็งทีป่ระกอบขึน้จากน ้าและสารเคมอีืน่ ลักษณะเป็น
ผลกึ คลา้ยน ้าแข็ง โดยทั่วไปสารเคมอีืน่นัน้คอื แก๊ส แตก็่อาจเป็นของเหลวดว้ยไดเ้ชน่กนั บางตวัอยา่งของสารทีส่ามารถ
ประกอบขึน้เป็นไฮเดรตได ้เชน่ ไฮโดรเจนซลัไฟท ์อเซทลินี เมทลิเมอรแ์คปเทน คลอรนี ไวนลิฟลอูอไรค ์
คารบ์อนไดออกไซด ์เอทลินี มเีทน อเีทน แก๊สธรรมชาต ิและแก๊สไฮโดรคารบ์อนอืน่ ๆ เมือ่เกดิสารไฮเดรทขึน้มันจะท าให ้
ทอ่ ขอ้ตอ่ของอปุกรณ์ตรวจวดั วาวล์ และ อปุกรณ์อืน่ ๆ เกดิการอดุตนัท าใหก้ระบวนการผลติผดิปกตจินอาจท าใหเ้กดิ
อนัตรายอืน่ตามมาได ้นอกจากตอ้งมสีารทีส่ามารถประกอบเป็นสารไฮเดรตไดแ้ลว้ โดยทัว่ไปตอ้งมสีภาวะทัง้ 3 นีร้่วมดว้ย : 
 หยดน ้า (condensed water )  
 ความดนัทีเ่พยีงพอ (ความดนัเทา่ไรขึน้อยู่กบัสารเคม ีเชน่ เมทลิเมอรแ์คบเทน สามารถเกดิสารไฮเดรตไดท้ีค่วามดนั

บรรยากาศ )  
 อณุหภมูติ า่ (อณุหภมูขิ ึน้กบัสารเคมแีละความดนั สามารถเกดิสารไฮเดรตไดท้ีอ่ณุหภมูสิงูกวา่จดุเยอืกแข็งของน ้า )  

 
       เมือ่เกดิขึน้แลว้ สารไฮเดรตจะเสถยีรมากและยากทีจ่ะเอาออก การก าจัดสิง่อดุตนัทีเ่กดิจากสารไฮเดรตอาจเป็นงานที่
ตอ้งท าเป็นประจ า หรอื นาน ๆ ครัง้ ซึง่อาจกอ่ใหเ้กดิอนัตรายถา้ไม่ไดท้ าอย่างเหมาะสม อนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ไดร้วมถงึ การ
ร่ัวไหลของสารไวไฟ สารทีต่ดิไฟได ้สารกดักร่อน หรอื สารมพีษิ หรอื เกดิความดนัทีค่า้งอยู่ในทอ่และอปุกรณ์ทีอ่ดุตนัดว้ย
ของแข็ง อาจจ าเป็นตอ้งเปิดทอ่หรอือปุกรณ์เพือ่น าไฮเดรตทีอ่ดุตนัอยู่ออกโดยมอีนัตรายทัง้หมดทีเ่กีย่วขอ้งเมือ่ตอ้งมกีารเปิด
อปุกรณ์ ถา้คณุพยายามทีจ่ะน าสารไฮเดรตออกโดยการอดัความดนัเขา้ไปทีด่า้นหนึง่ของสิง่อดุตนั สิง่ทีอ่ดุตนันัน้อาจแตก
ออกและอาจเคลือ่นตัวผ่านทอ่ไปอยา่งรวดเร็ว และอาจท าใหท้อ่แตกไดถ้า้สิง่อดุตนัทีแ่ข็งมากนัน้ไปกระทบเขา้กบัทอ่ที่
บรเิวณขอ้ตอ่รูปตวัท ีรูปขอ้ศอก หรอื จดุโคง้อืน่ ๆ  
          ลา่สดุThe United States Chemical Safety Board  ไดอ้ธบิายเหตกุารณ์ทีม่ผีูเ้สยีชวีติ 4 รายทีเ่กดิจากสารเมทลิ
เมอรแ์คบเทนร่ัวไหลออกมาระหวา่งทีม่กีารพยายามทีจ่ะท าความสะอาดทอ่ทีถู่กอดุตนัดว้ยสารประกอบไฮเดรตของเมทลิ
เมอรแ์คบเทนกบัน ้าไวใ้น (http://www.csb.gov/dupont-laporte-facility-toxic-chemical-release-/). 

     ตอ้งมั่นใจวา่คณุทราบวา่มสีารเคมใีดในโรงงานทีส่ามารถประกอบขึน้เป็นสารไฮเดรตไดบ้า้ง ถา้มคีณุควรตอ้งเขา้ใจวา่ : 
 

 ทีอ่ณุหภมูแิละความดนัเทา่ไรทีส่ามารถท าใหเ้กดิสารประกอบไฮเดรตขึน้ได ้ 
 มลีกัษณะการออกแบบ และ ขัน้ตอนการปฏบิตังิานใดในโรงงานทีม่ไีวเ้พือ่ป้องกนัการเกดิสารไฮเดรต  
 จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่มสีารไฮเดรตเกดิขึน้แลว้หรอืไม่ 
 ตอ้งปฏบิตัติามขัน้ตอนปฏบิตังิานใดเพือ่จะไดก้ าจัดสารไฮเดรตทีเ่กดิขึน้ออกไปอย่างปลอดภัย  
 

ตอ้งมั่นใจวา่มกีารประเมนิอนัตรายกอ่นทีจ่ะท างานทีไ่ม่ไดท้ าเป็นประจ าใด  ๆ เชน่ การลา้งอปุกรณ์ทีถู่กอดุตนั   

      

http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx 

Messages for Manufacturing Personnel 

คณุสามารถท าอะไรไดบ้า้ง ? 

   

อันตรายของสารไฮเดรต   มกราคม 2559 
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