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Zagrozenie hydratami | stvezen 2016

Wydanie Beacon z pazdziernika 2015 omawiato kilka rodzajow zagrozen zwigzanych z obecnoscia wody w instalacjach
procesowych. Innym potencjalnym zagrozeniem ze strony mieszaniny wody i niektorych substancji jest formowanie hydratow (bardziej
precyzyjnie hydratow gazow albo klatratow). Hydraty zostaty po raz pierwszy oméwione przez Sir Humphrey Davy’ego w 1810
podczas wyktadu dla Royal Society w Anglii. Hydraty sa krystalicznymi, podobnymi do lodu ciatami statymi zbudowanymi z wody i
innej substancji. Zazwyczaj tg inng substancja jest gaz ale moze to by¢ takze ciecz. Przyktadami substancji, ktore mogg tworzy¢ hydraty
sa siarkowodor, acetylen, merkaptan metylu, chlor, fluorek winylu, dwutlenek wegla, etylen, metan, etan, gaz ziemny i inne gazy
weglowodorowe. Kiedy formujg si¢ hydraty moze nastgpi¢ zaczopowanie rurociagu, podtaczen kontrolno-pomiarowych, zaworow i
innego wyposazenia co moze spowodowac niebezpieczne zaburzenia procesowe. Oprocz obecnosci substancji, ktora moze formowac
hydraty, zazwyczaj wymagane jest zaistnienie trzech warunkoéw:

®  woda jako odrebna faza ciekta,

wystarczajaco wysokie cisnienie (warto$¢ ci$nienia zalezy od substancji, a niektore, jak przyktadowo merkaptan metylu, moga
formowa¢ hydraty w warunkach ci$nienia atmosferycznego),

niska temperatura (warto$¢ temperatury zalezy od substancji i ci$nienia; hydrat moze uformowac si¢ takze w warunkach
temperatury znaczaco wyzszej od temperatury zamarzania wody).

Kiedy hydrat uformuje si¢ moze by¢ bardzo stabilny i trudny do usuni¢cia. Usuwanie blokujacego hydratu moze by¢ traktowane jako
rutynowa lub nie rutynowa praca, ktéra moze by¢ niebezpieczna jezeli nie jest wykonywana wtasciwie. Potencjalnymi zagrozeniami
podczas takich prac sa: uwolnienie substancji o wiasciwosciach palnych, wybuchowych, zracych lub toksycznych oraz ,.kieszenie
ci$nieniowe” w rurociagu i urzadzeniu zablokowane cialem statym. Moze by¢ koniecznym aby otwieranie rurociggéw czy aparatow by
usuna¢ blokujacy hydrat odbywato si¢ przy zatozeniu mozliwosci wystapienia wszystkich zagrozen w trakcie prac otwierania aparatow
procesowych. Jezeli probuje si¢ usungé hydrat z linii poprzez doprowadzenie cis$nienia z jednej strony blokady, czop hydratu moze
peknac a ciato state gwattownie przemiesci¢ si¢ w rurociggu. Moze to doprowadzi¢ do jego rozerwania jezeli ciato state uderzy w
rozgatezieniu, kolanku Iub innym zgigciu rury.

Amerykanska Rada ds. Bezpieczenstwa Chemicznego (Chemical Safety Board) ostatnio opisata zdarzenie, w wyniku ktoérego $§mierc
poniosty 4 osoby na skutek uwolnienia merkaptanu metylu podczas proby usuwania hydratu merkaptanu metylu i wody z zablokowane;j
linii (http://www.csb.gov/dupont-laporte-facility-toxic-chemical-release-/).

Co mozesz zrobic?

Upewnij si¢, czy w Twojej instalacji wystepuja substancje, ktore moga formowac hydraty. Jezeli stosujecie substancje, ktore moga
formowac hydraty powiniene$ wiedzie¢:
w jakich warunkach temperatury i ci§nienia moze nastgpi¢ uformowanie hydratow,
jak zaprojektowano instalacje i jakie ustanowiono procedury operacyjne dla twojej instalacji aby zapobiegaé¢ formowaniu sig¢
hydratéw,
jak rozpozna¢ uformowanie si¢ hydratow,
jakich przestrzegaé procedur aby bezpiecznie usungé uformowane hydraty.

Upewnij si¢, ze dokonano oceny zagrozen przed wykonaniem nie rutynowych prac takich jak czyszczenie zablokowanego aparatu.

Czy w twoje instalacji wystepuja substancje, ktore mogg formowac hydraty?
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