
你能做什么？ 

  2012年8月，美国加利福尼亚州一家炼油厂的原油蒸馏装置（

CDU）的管道发生破裂，释放出高温的易燃碳氢化合物工艺流体（

见图1）。一部分释放出来的物料气化而形成了巨大的蒸气云团，尔

后被引燃。管道破裂是由于硫化腐蚀导致管壁变薄引起的，这是炼

油厂里一种常见的故障损伤形式。硫化腐蚀之所以得到极大的关注

，是因为其引发灾难性事故的几率相对较高。这种腐蚀故障以一种

相对稳定的速率在管道内部大面积发生，因此管道一直在持续变薄

，直至大破裂。它区别于在管道凹陷处、裂缝或局部变薄区域开始

出现轻微泄漏那样的腐蚀故障。 

  2013年11月，巴西一家炼油厂的原油蒸馏装置上，一段内有减

压渣油的管道在发生泄漏后突然燃起大火（见图2）。泄漏发生是因

为管道桥架上的一段直管破裂所致，其位置靠近原油蒸馏装置的预

闪蒸塔。事故调查发现了这段管道非常薄（小于1mm）。它所用的

材料本应该是合金钢，但调查表明实际上是碳钢。这段管道在1998

年的停车大修中曾被更换过，显然它使用了错误的制造材料。 

“是检查而非期望，让你有所收获！” 

机械完整性 2015年5月 

 不管是多小的泄漏，一旦发现就要立即报告，并跟踪以确保泄漏得到处理。   
 如果你要响应和处理在大管道或容器上的看似很小的泄漏时，要考虑到这种“小”的泄漏有可能
是金属大面积变薄或材质低于标准所引起的，它有可能突然演化为大规模泄漏。为此要做好响应计划，
确保人员受到保护。 
 如果你实施更换管道或者设备的工作，要确认你所更换的部件使用了正确的材料。要遵照你工厂
的材料可靠性鉴别程序（PMI），并验证现场施工情况。设备在重新开车前，必须100%地检查大修期
间所更换的每个部件。 
 频繁使用堵漏维修夹具从外部来堵住工艺流体泄漏，其本身就对机械完整性程序的有效性提出了
问题和质疑。在可能的下次大修对故障彻底修复之前，这些临时性的夹具暂时用来保证工艺的连续运
行。当在实施这样的临时性维修时，要遵循你工厂的变更管理程序。要确保管理好这些临时性的维修，
要把彻底解决这些问题的项目列入到下次的停车检修计划中。 
 要理解你工厂检查组提出的建议，并确保这些建议得以及时实施。 
 一个有效的变更管理（MOC）流程，对任何成功的管道完整性管理项目都是至关重要的。你工厂
的检查组可能会预计到在腐蚀或其它性能恶化方面的变化，并因此适当地调整检查计划和程序。如果
涉及到影响管道和设备完整性的变更，要确保工厂检查组参与到这些变更的审批过程中来。 
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  在这两起事故中，机械完整性管理体系并没有成功地在故障发生前，就检测到和及时地更换掉性

能恶化的管道部件。2013年的这起事故中，维修制度也没有保证到，在更换管道时要使用正确的管道

制造材料。如果机械完整性和维修程序更加有效，这样两起事故是本可能得以避免的。 
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